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Cuandoreaccionan sodio
metdlicoy agua, el sodio desplaza
répidamenteal hidrogeno el agua
yse obtienen hidréxido de sodio
ehidrdgeno. Esta reaccién libera
grandes cantidades de energia
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idrogeno.

También puede presentarse entre un metal y una sal. Por ejemplo:

Gy + Oy —> [CiNOyw + [Agy

cobre nitrato de plata nirato cuproso plta

# Reacciones de doble desplazamiento

Son aquellas reacciones en las que dos compuestos intercambian 4tomos o grupos
de dtomos. Por lo general, los reactivos en este tipo de reacciones se encuentran en
un medio acuoso. Entre los tipos de reacciones de desplazamiento doble encontra-
mos reacciones de neutralizacion y de precipitacién.

» Reacciones de neutralizacién

Son aquellas que ocurren entre un cido y un hidréxido o base y producen una
sal y agua. Estas reacciones consisten en la transferencia de protones desde el
4cido hacia el hidréxido. Por gjemplo,

HCl, + NaOH, —> NaCly  +  H,0y
cido clorhidrico hidréxido de sodio clorurode sodio agua
« Reacciones de precipitacién
Son aquellas en las que, ademés de haber un intercambio de dtomos, las sus-

tancias reaccionantes dan lugar a una fase s6lida insoluble o precipitado. Por
ejemplo,

Na,SO;, +  BaCl, BaSO,y +  2NaCl

sulfato desodio clorurode bario sulfato de bario dlorurodesodio

Las reacciones de desplazamiento son de gran utilidad en los procesos metalirgi-
cos, en los que se busca la separacién de los metales puros a partir del mineral que
los contenga.

i . El
proceso que se denomina el

El proceso consiste en la de™

forman. Al someter la sustaicia a 12 366N «
negativos son atraidos por un electrodo positi
por el electrodo negativo.

La ecuacién de la electrélisis o descomposicié
2H,0, —>  2H
agua coriente hidrd

Descomposicién térmica
Existen otros tipos de reacciones de descompc
mica para la cual es necesario aplicar calor cor
cias diferentes a partir de un compuesto. Por

separar ¢l carbonato de calcio, mis conocidd
carbono y éxido de calcio. La reaccién es:

CaCO,y  —>  CaO

carbonatode calcio xidodes

1. Escribe la reaccién quimica que correspon
composicién del agua oxigenada.
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e los compuestos involu-
esto de su posicién inicial.

e desplazamiento simple y

de otro en un compuesto.

Ll compuesto formado y B
to simple ocurre entre un

+  [H

hidrégeno

3H.

cambian 4tomos o grupos

Componente Procesos fisicos

253 Reacciones de descompasicion Aetvidad

En estas reacciones, un compuesto se separa para dar lugar a dos o mds sustancias
mis sencillas.

La ecuacién general es:
AB — A + B

Donde AB es el compuesto y se transforma en A y B, que pueden ser elementos
© compuestos.

Algunos compuestos pueden separarse en un elemento y un compuesto. Por ejem-
plo,
I proceso de electrdlisis del agua
2KCIOy 2KCly  + 30y rara vez es usado en procesos

doratode potasio cloruro de potasio oxigeno industriales debido a que es mas
ol econémico obtener hidrégeno
Otros compuestos se pueden separar en dos elementos. Por ejemplo, dederivados del petroleo,
2HgOgy — 2Hgy, + Oy
6ido de mercurio mercurio oxigeno
Electrélisis
La descomposicién de compuestos, como el agua, se lleva a cabo mediante un
proceso que se denomina electrélisis, el cual requiere de electricidad.

El proceso consiste en la descomposicién de la sustancia en los iones que la con-
forman. Al someter la sustancia a la accién de una corriente eléctrica, los iones
negativos son atrafdos por un electrodo positivo y los iones positivos son atraidos
por el electrodo negativo.

La ecuacién de la electrélisis o descomposicién de agua es:
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intercambian 4tomos o grupos
de reacciones se encuentran en
lesplazamiento doble encontra-

liréxido o base y producen una

tercambio de dtomos, las sus-
a insoluble o precipitado. Por

BaSO,y +  2NaCl

fato debario dlorurodesodio

dad en los procesos meraltirgi-
 puros a partir del mineral que
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La descomposicion de compuestos, como el agua, se lleva a cabo mediante un
proceso que se denomina electrélisis, el cual requiere de electricidad.

El proceso consiste en la descomposicién de la sustancia en los iones que la con-
forman. Al someter la sustancia a la accién de una corriente eléctrica, los iones
negativos son atrafdos por un electrodo positivo y los iones positivos son atraidos
por el electrodo negativo.

La ecuacién de la electrélisis o descomposicién de agua es:

2H,0, —>  2Hy + Oy
agua corriente hidrégeno oxigeno
Descomposicién térmica
Existen otros tipos de reacciones de descomposicién como la descomposicién tér-
mica para la cual es necesario aplicar calor con el fin de obtener dos o més sustan-
cias diferentes a partir de un compuesto. Por descomposicién térmica es posible

separar ¢l carbonato de calcio, més conocido como piedra caliza, en diéxido de
carbono y éxido de calcio. La reaccién es:

CiCOyy  —> G0, +  COyy

carbonatode calcio A &xidodecalcio didxido de carbono

S Sanmuana

1. Escribe la reaccién quimica que corresponde alades- | 2. Nombra los compuestos y clasifica las reacciones en

n delagua oxigenada. cada caso:

2Ba

2Ba0

energia

HSO,

Na,SO,

2HC

Cu

CusO,

S0, +2H0

H;

CaH;
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Losjuegos pirotécnicos se producen
por reacciones quimicas de
materiales, que pueden generar
llamas,chispasy humos.

Actividades

Una reaccion quimica se define como un proceso mediante el cual unao mas
sustancias, denominadas reactivos, se transforman para dar lugar a sustan-
cias diferentes llamadas productos.

Durante las reacciones se rompen enlaces quimicos de los reactivos y se forman
nuevos enlaces que dan origen a los productos; es decir, los 4tomos se reordenan sin
perder su cantidad e identidad. En consecuencia, la masa permanece constante.

Cuando se produce una reaccién quimica, se pueden observar algunos cambios o
sefales, como los siguientes:

Formacién de precipitados (s6lidos).

Desprendimiento de un gas.

Cambio de coloracién.

Liberacién de energfa ya sea en forma de calor, luz 0 ambos.

Observa el siguiente esquema que explica cémo sucede una reaccién quimica entre
dos sustancias.

Metano  +  Oxigeno Diéxidode carbono  + Agua

o0 v
+ 1 0=0=0 |+
o0 “o*

Reaccién entre el metanoy el oxigeno representada con el modelo de esferas. Las esferas rojas
representan los &tomos de hidrégeno; as azules, los de oxigenoy la negra, el carbono.

2.2

Cualquier reaccién quir]

tura y la formacién de ¢
energfa que, por lo gene
o absorbido se denomir
reacci6n. Para interpreta
liza el concepto de ental

Segin liberen o absorbe

micas o endotérmicas.

Necesitar
deenergi
Reacciones  energiaq
endotérmicas  superaa |
Latransfc
energiad
Transfierd
Enestast
Reacciones  quimicac
exotérmicas 2 lade os
puedede
luzoelec

Sin embargo, todas las r
0 exotérmicas, necesitan
los 4tomos de los reactiy

23

Una particula en movi

1 [
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Reaccién entre el metanoy el oxigeno representada con el modelo de esferas. Las esferas rojas
representan los &tomos de hidrégeno; as azules, los de oxigenoy la negra, el carbono

21 Ecuacién quimica

Una ecuacién quimica es una representacién simbélica de una reaccién quimica.
Observa, en el siguiente esquema, la ecuacién de la reaccién de combustion del

Simbolos especiales alcohol etilico.

en las ecuaciones quimicas

requiere calor para seescribelafrmuladelas productossedibujaunaflecha  las sustancias que seforman,
iniciarse. sustancias que reacclonan, queselee’produce’da’ 0 s decirlos productos.
Indica que lareaccion | esdeciilosreactivos. || “feaccionaparaproduci’ | =

requierede un 4K—‘ \
o | catalizador sustancia CHOp + 30, | —— [2C0,, + 3HO

Gtalzador | quedisminuyela energia
deactivaciényacelera
lareaccién.

f Indica que la reaccion Alaizquierda de la ecuacién, Entre los reactivosy los Aladerecha, laformula de

Losnimeros ubicados ala zquierda de cada férmulasonlos
coeficientes estequiométricos, que representan la cantidad de materia
Indica quela sustancia de cada compuesto expresada en moles. Sies uno, no se escribe.

se desprendeenforma
degas. Aladerecha de cada férmula, se puede indicar el estado: sélido (), liquido (), gaseoso (g)

0,5ise encuentra en disolucién acuosa (ac).

Indica quela sustancia
se precipitacomosdlido

insoluble en la reaccién. De acuerdo con esto, la ecuacién del esquema anterior se interpreta asf:

“Una molécula de alcohol etilico en estado liquido reacciona con 3 moléculas de
oxigeno en estado gaseoso para producir 2 moléculas de dioxido de carbono en
estado gaseoso y 3 moléculas de agua en estado liquido”.

Indica quela reaccién
esreversible.

Accién de pensamiento: explico cmo se producen las reacciones quimicas y las clasifico,

o exotérmicas, nf
los 4tomos de lo: |

23 Teoria de'1ascol

Una particula en movimiento pos:
de las colisiones, esa energfa no p
cuando una particula choca con
reaccién muy sencilla entre el gas

[
H +

>

La teorfa de las colisiones explica
de un chogue eficaz entre los dtom|
queden libres y en capacidad de fo

La mayor concentracién de react
unidad de tiempo. Sin embargo, |
cuando:

= Las particulas chocan con la enej
reactivos y formar los productos

= La posicién de las particulas esla
de manera apropiada.

¥ Mostrar todas las descargas.
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ica al tiempo que emplean los

b5 que depende la velocidad de
bs hacer que esta transcurra mds
b que nos interese. Los factores
b son la semperatura, 1a concen-

velocidad de una reaccién; y una

delos reactivos, lo que hace que
tomos cuando choguen sus mo-
ques eficaces. Cuando se cocinan

porque en esta se alcanzan tem-
scomponeny se deteriorany para
erperatura,
H de las reacciones. Aproximada-

queaumentelavelocidad de una

chogues entre las particulas y, en

. Por ejemplo, para limpiar man-
sobrelamancha. Asi,al aumentar
locidad dela reaccién

Ampliacién  [FEEWm  Recursos
multimedia imprimibles

Las reacciones quimicas, ademds de clasificarse en exotérmicas y endotérmi-
cas, pueden clasificarse de acuerdo con la forma como interacttian los reacti-
vos, en: reacciones de sintesis o combinacion, de desplazamiento o sustitucion, de
descomposicién, de combustion, de fermentacion y de éxido reduccion.

251

Las reacciones de sintesis son aquellas en las cuales dos o més sustancias (ele-
mentos 0 compuestos) reaccionan para formar una nueva sustancia.

Las reacciones de sintesis son comunes en la naturaleza. Analicemos la ecua-
cién general de este tipo de reacciones:

A + B — AB

Donde A y B pueden ser elementos o compuestos.

Reacciones de sintesis entre elementos

La mayoria de los metales reaccionan con los no metales para formar com-
puestos binarios, que generalmente son compuestos i6nicos. Este es el caso
de las combinaciones de los elementos del grupo IA y IIA con los de los
grupos VIA y VIIA. Por ejemplo:

Mg + O 2MgO

magnesio oxigeno 6xido de magnesio

Una de las reacciones de sintesis de elementos més conocidas de la naturaleza
es la corrosién. Esta ocurre por la combinacién entre un metal y el oxigeno.

Componente Procesos fisicos

El proceso de corrosién sucede enforma
naturaly esponténea. Se calcula que 5
toneladas de hierro alrededor del mundo
suffen un proceso de corrosién cada3a S
segundos.

¥ Mostrar todas los descargas... X
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bs entre las particulas , en
jemplo, para limpiar man-

eactivos, mayor esla velo-

star en contacto muchas
Jues. Por este motivo, mu-
6n porque, en ese estado,
reaccion del aluminio con

Ulas de reactivo aumenta

eaccién porque modifican
fadela activacion.

dad de la reaccion, y si la
lizadores negativos, y los

actdian en un ndmero muy
e estaban al comienzo. £n
, cuando han reaccionado,
) la reaccién entre nuevas

puestos binarios, que generalmente son compuestos i6nicos. Este es el caso
de las combinaciones de los elementos del grupo IA y IIA con los de los
grupos VIA y VIIA. Por cjemplo:

Mg + O 2MgO

magnesio oxigeno ‘xido demagnesio

Una de las reacciones de sintesis de elementos més conocidas de la naturaleza
es la corrosién. Esta ocurre por la combinacién entre un metal y el oxigeno.
Por ejemplo:

4Fey  + 30y 2Fe,0yy

hierro odgeno Gidoférico

También es posible que reaccionen dos elementos no metdlicos para formar
compuestos binarios covalentes. Por ejemplo:

C + 0, — COyy

carbono odgeno Gitvidode carbono

i+ Reacciones de sfntesis o combinacién entre dos compuestos
Este tipo de reaccién es bastante comtin en la quimica inorgénica. Por ejem-
plo:

GO+ CO, CaCO,

Gidodecalco  dioidode carbono carbonatode calcio
La fotosintesis es otro ejemplo de reaccién de sintesis entre dos compuestos.

6C0 + GHOy —> CHuOpy + G0y

dicxida de carbono agua glucosa odgeno

La formacién de estalagmitas de sulfato
de hierro es una reaccién de combinacién.

El problema: ;C6mo manipularlos
reactivos enel laboratorio?

La solucién: para manipular los
reactivos en el laboratorio, es necesario
tener algunas precauciones como
proteger las manos y los ojos, no olerlos
directamente y siempre sequir las
indicaciones presentadas en la guia de
laboratorio y del docente. No olvides
que estas sustancias no deben ser
arrojadas al vertedero directamente
Ppuesto que son contaminantes muy
fuertes de las aguas residuales. Para
disminuir el grado de peligrosidad, es
necesario mantener a llave de agua
abierta mientras se les arrojan

al vertedero.

oswrma | 225
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252 Reacciones de desplazamiento @ Erlace veb 253 Reacciones de descompos
Las reacciones de desplazamiento son aquellas en las que los compuestos involu- En estas reacciones, un compuesto se separa para ¢
crados desplazan o sustituyen a un 4tomo de un compuesto de su posicién inicial. ‘mis sencillas.

Estas reacciones se clasifican en dos tipos: reacciones de desplazamiento simple y
reacciones de doble desplazamiento.

i Reacciones de desplazamiento simple

La ecuacién general es:
AB —> A +

Donde AB es el compuesto y se transforma en A
© compuestos.

En este tipo de reacciones, un elemento toma el lugar de otro en un compuesto.
La ccuacién general se representa asf:

W+ Bc — B + B Algunos compuestos pueden separarse en un elem

plo,
Donde A es un elemento y AB es un compuesto, AC es el compuesto formado y B
el elemento desplazado. Por lo general, el desplazamiento simple ocurre entre un

Reaccién del nitrato plomo (1) metal y un 4cido. Por ejemplo:

yelyoduro de potasio, donde
se observalaformacién de Zoy +  [HfS ZnS. + [Hly

precipitado. dnc cido sulfhidrico sulfurodecinc hidrgeno 2HgO,, — 2Hg,

2KClOyy 2KCl,

dloreto de potasio dloruro de pota

Otros compuestos se pueden separar en dos eleme

o= ®

6xidode mercurio mercurio

=)

2Fd, + [6HCl, RFClL., + BHly # Electrélisis
hierro cido clorhidrico doruroférico hidrgeno La descomposicién de compuestos, como el agus
proceso que se denomina electrlisis, el cual requi

También puede presentarse entre un metal y una sal. Por ejemplo:

g

El proceso consiste en la descomposicién de la sus

Cdy + [AgNOy —> [CUNOsy + [Ady forman. Al someter la sustancia a la accién de us

cobre nitrato de plata nitrato cuproso plata negativos son atrafdos por un electrodo positivo y
por el electrodo negativo.

O

« Reacciones de doble desplazamiento
. . . La ecuacién de la electrélisis o descomposicién de o
Son aquellas reacciones en las que dos compuestos intercambian 4tomos o grupos <

< |z s 3|
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